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Uberblick

Energieproduktivitdt Gesamtwirtschaft — Reales Bruttoinlandsprodukt je Einheit
Primarenergieverbrauch

Energieeffizienz Gesamtwirtschaft - Primarenergieverbrauch (bereinigt um Temperatur- und
Lagerbestandseffekte) je Einheit realen Bruttoinlandsprodukts und pro Einwohner

Energieeffizienz Gesamtwirtschaft - Primarenergieverbrauch (beobachtet) je Einheit realen
Bruttoinlandsprodukts und je Einwohner

Energieeffizienz Gesamtwirtschaft - Bruttostromverbrauch je Einheit realen Bruttoinlandsprodukts und
je Einwohner

Energieproduktivitdt Stromverbrauch - Reales Bruttoinlandsprodukt je Einheit Bruttostromverbrauch

Energieeffizienz Stromerzeugung - Wirkungsgrad und spezifischer Energieeinsatz
der Stromerzeugung

Energieeffizienz Stromerzeugung - Wirkungsgrad und spezifischer Energieeinsatz
der fossilen Stromerzeugung

Endenergieeffizienz Gesamtwirtschaft - Endenergieverbrauch (beobachtet) je Einheit realen
Bruttoinlandsprodukts und je Einwohner

Endenergieeffizienz Gesamtwirtschaft - Endenergieverbrauch (bereinigt um Temperatur- und
Lagerbestandseffekte) je Einheit realen Bruttoinlandsprodukts und pro Einwohner

Energieeffizienz Industrie - Entwicklung der Energieeffizienz der Industrie in Deutschland je Einheit
Bruttoproduktionswert

Energieeffizienz Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) - Entwicklung der Energieeffizienz im GHD-
Sektor je Einheit Bruttowertschépfung

Energieeffizienz Private Haushalte - Entwicklung des spezifischen Energieverbrauchs (beobachtet) der
Privaten Haushalte

Energieeffizienz Private Haushalte - Entwicklung des spezifischen Energieverbrauchs (bereinigt um
Temperatur- und Lagerbestandseffekte) der Privaten Haushalte

Energieeffizienz Verkehr - Entwicklung des spezifischen Energieverbrauchs im Personen- und
Glterverkehr je Personen- bzw. Tonnenkilometer

Energieintensitat in Deutschland (Tabelle) — Ausgewahlte Kennziffern 1990 bis 2018
(Gesamtwirtschaft)

Energieintensitat in Deutschland (Tabelle) — Ausgewahlte Kennziffern 1990 bis 2018 (Sektoren des

Endenergieverbrauchs)
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Uberblick

Die AG Energiebilanzen berechnet regelmafig aktuelle gesamtwirtschaftliche und sektorbezogene Statistiken zur
Entwicklung der Energieeffizienz in Deutschland. Die systematische Beobachtung der Energieeffizienz ist ein
wichtiger Beitrag zum Monitoring der Energiewende und erfolgt auf Grundlagen und Methoden, die im Auftrag des
Bundesministers flir Wirtschaft und Energie erarbeitet wurden.

Zusammenfassung und aktuelle Entwicklungen

Um Waren und Dienstleistungen im Wert von 1.000 Euro zu produzieren, wurden 2018 nach vorlaufigen
Schatzungen der AG Energiebilanzen in Deutschland 4,4 Gigajoule (GJ) Primarenergie eingesetzt. Das waren 0,21 GJ
weniger als 2017 und entspricht einer Verbesserung der gesamtwirtschaftlichen Energieeffizienz um 4,6 Prozent
gegenliber dem Vorjahr. Bereinigt um Witterungseinfliisse, Veranderungen bei Lagerbestdanden und andere
Faktoren verbesserte sich die gesamtwirtschaftliche Energieeffizienz um knapp 3,2 Prozent. Bezogen auf die
Bevolkerung lag der Wert bei 1,9 Prozent, was unter anderem auf die gestiegene Bevolkerungszahl zurlickzufiihren
ist.

Erheblichen Einfluss auf die Verbesserung der gesamtwirtschaftlichen Energieeffizienz hatten auch 2018
Effizienzgewinne in der Stromerzeugung sowie in anderen Sektoren der Energieumwandlung. Im Bereich der
Stromerzeugung sorgten neue Anlagen mit hohen Wirkungsgraden sowie die statistischen Effekte des
Kernenergieausstiegs!) und des Ausbaus der erneuerbaren Energien fiir Effizienzverbesserungen. Der Energieeinsatz
je erzeugter Kilowattstunde Strom sank von 7,30 auf 7,18 Megajoule (MJ), wodurch sich die Effizienz in der
Stromerzeugung 2018 um 1,6 Prozent verbesserte. Der durchschnittliche Wirkungsgrad aller
Stromerzeugungsanlagen stieg von 49,34 Prozent auf 50,16 Prozent und lberstieg damit erstmals die Marke von 50
Prozent. Beim Stromverbrauch verbesserte sich die Effizienz 2018 je Einheit Bruttoinlandsprodukt um 2 Prozent
gegenliber dem Vorjahr. Ursachen sind der weitere Produktionsriickgang stromintensiver Wirtschaftszweige,
technische Verbesserungen bei Maschinen und Anlagen sowie beim Bestand langlebiger Konsumgiiter. Der Pro-
Kopf-Stromverbrauch sank gegeniiber dem Vorjahr um 0,8 Prozent auf 7.174 kWh.

Die Energieeffizienz der privaten Haushalte verschlechterte sich 2018 insgesamt und ohne Bericksichtigung der
Witterungseffekte um 1,6 Prozent. Bezogen auf die Wohnflache erhdhte sich der Brennstoffeinsatz fir die
Warmeversorgung um 1,8 Prozent und der Stromverbrauch nahm um 0,8 Prozent zu.

Im Sektor Gewerbe-Handel-Dienstleistungen (GHD) verbesserte sich die Energieeffizienz 2018 um 7,5 Prozent,
wobei die milde Witterung einen erheblichen Einfluss ausgelbt haben dirfte, was in einer Gberdurchschnittlichen
Abnahme des Brennstoffintensitdat zum Ausdruck kommt.

In der Industrie hat sich die Energieeffizienz gegentiber 2017 um 0,6 Prozent verbessert.

Langfristige Entwicklungen

Seit 1990 hat sich damit die gesamtwirtschaftliche Energieeffizienz in Deutschland um rund 42 Prozent verbessert.
Im Durchschnitt der zuriickliegenden 28 Jahre betragt der Effizienzzuwachs jetzt 1,94 Prozent pro Jahr. Die starksten
Effizienzsteigerungen erfolgten 2007 (7,33 %) sowie 2014 (6,68 %), deutliche Verschlechterungen gab es 2003
(minus 1,9 %) so-wie in geringerem Umfang 2001 und 2008.

1 vgl. dazu AGEB-Pressedienst 10/2011, Statistische Effekte des Kernenergieausstiegs, Internet:
http://www.ag-

energiebilanzen.de/index.php?article_id=29&fileName=ageb_pressedienst_10_2011.pdf AG Energiebilanzen e.V.
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In der Stromerzeugung hat sich der Energieeinsatz seit 1990 von 9,8 Megajoule je Kilowattstunde (MJ/kWh) auf
rund 7,2 MJ/kWh vermindert. Der durchschnittliche Wirkungsgrad aller Stromerzeugungsanlagen stieg seit 1990 in
Deutschland von 36,6 Prozent auf mehr als 50 Prozent.

Die Energieeffizienz bei den privaten Haushalten hat sich seit 1991 temperaturbereinigt um knapp ein Viertel
verbessert. Der langjahrige Durchschnittswert von knapp 1,2 Prozent liegt jedoch deutlich hinter den
Effizienzsteigerungen der anderen Sektoren zuriick und weist auf ein noch vorhandenes Effizienzpotential in diesem
Bereich hin.

Der Sektor Gewerbe-Handel-Dienstleistungen konnte seit 1991 Energieeffizienz im Durchschnitt um fast 2,5
Prozent pro Jahr verbessern. Im gesamten Sektor ist der Energieeinsatz seit 1991 je 1.000 Euro Wertschépfung um

beinahe die Halfte gesunken.

Im langjahrigen Durchschnitt verzeichnet die Industrie bezogen auf den Ausgangswert des Jahres 1991
Effizienzzuwachse von knapp 1,3 Prozent pro Jahr.

Der Verkehrsbereich konnte im langjahrigen Jahresdurchschnitt (seit 1990) Effizienzverbesserungen von etwa 1,7

Prozent verbuchen.

Bewertung
Flr den bereinigten sektoriibergreifenden Endenergieverbrauch (bezogen auf das reale Bruttoinlandsprodukt)
ergibt sich flr das Jahr 2018 eine Verbesserung der Energieintensitdt In Héhe von 1,9 Prozent. Fir den Zeitraum

1990 bis 2018 ist fur diesen Indikator eine Verbesserung von durchschnittlich 1,6 Prozent pro Jahr zu beobachten.

Diese Entwicklung liegt deutlich unter der Zielvorstellung der Bundesregierung, die fir den Zeitraum bis 2050 eine
Verbesserung der Energieproduktivitidt von 2,1 Prozent pro Jahr anstrebt.

Methodische und fachliche Anmerkungen

Eine wesentliche Voraussetzung zur Bildung von Effizienzindikatoren sind verlassliche und aktuelle Energiestatistiken
sowie Informationen zu den wichtigsten Einfluss- und BezugsgroRen des Energieverbrauchs. Bei der Interpretation
der Energieeffizienzindikatoren ist zu beachten, dass kurzfristige Entwicklungen auch von temporéren statistischen
Effekten beeinflusst werden kénnen. Im langerfristigen Vergleich zeigen sich die stabilen Trends der
Effizienzentwicklung dagegen deutlicher und unverfalschter.

Die Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen veroffentlicht in regelmaligem Abstand umfangreiche Daten zur
Entwicklung des Energieverbrauchs in Deutschland, darunter vierteljahrliche Schatzungen des
Primarenergieverbrauchs, jahrlich aktualisierte Auswertungstabellen zur Entwicklung des Energieverbrauchs nach
Energietragern und Wirtschaftszweigen sowie vollstandige Energiebilanzen, die ein detailliertes und konsistentes
Abbild der energiewirtschaftlichen Verflechtung einer Volkswirtschaft liefern und den Energieverbrauch vom
Aufkommen liber die Umwandlung bis zur Verwendung, untergliedert nach einzelnen Energietragern und Sektoren,
in einer Matrix erfassen.

Fiir Deutschland liegt eine geschlossene Zeitreihe an Energiebilanzen fiir die Jahre von 1990 bis 2018 vor, die eine
geeignete Ausgangsbasis zur Ableitung von Kennziffern zur Effizienz der nationalen Energieversorgung darstellen.
Die Angaben fiir das Berichtsjahr 2018 beruhen zum Teil noch auf vorldufigen Daten. (Bei der Interpretation von
Zeitreihen ist zu beachten, dass insbesondere die Angaben zum Primarenergieverbrauch ab dem Jahre 2012
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aufgrund methodischer Anderungen nicht uneingeschrinkt mit den Vorjahren vergleichbar sind. (vgl. http://
www.agenergiebilanzen.de/index.php?article_id=29&fileName= methodische_aenderungen_der_eb_2012.pdf)

Kennziffer zur Messung der Energieeffizienz ist typischerweise die Energieintensitat (bzw. als Kehrwert die
Energieproduktivitdt). Dazu wird der Energieverbrauch in Relation zu einer geeigneten BezugsgréRe betrachtet. Zur
Bildung der Effizienzindikatoren werden im Priméar-, Umwandlungs- und Endverbrauch unterschiedliche
BezugsgroRen herangezogen, die die speziellen Einsatzbedingungen von Energie in den jeweiligen Sektoren
widerspiegeln. Relevante BezugsgrofRen sind Bevolkerung, Bruttoinlandsprodukt, Produktionswert oder
Bruttowertschépfung. Diese Daten werden durch die amtlichen Erhebungen des Statistischen Bundesamtes
bereitgestellt.

Die vorliegende Darstellung konzentriert sich auf die wichtigsten KenngroRRen fiir jeden Bereich. In einigen Sektoren
wird der Aussagewert durch eine Temperatur- und Lagerbestandsbereinigung spirbar erhoht, so dass fir diese
Bereiche zusatzlich zu den beobachteten auch bereinigte Kennziffern angegeben werden. Die Effizienzkennziffern
umfassen den Zeitraum ab 1990. Zusatzlich zu jedem Effizienzindikator werden durchschnittliche jahrliche
Veranderungsraten bezogen auf das Jahr 1990 sowie 1991 angegeben. Fiir das klimapolitisch maRgebliche
Referenzjahr 1990 liegen zahlreiche 6konomische AktivitdtsgroRen, die in die Berechnung der Kennziffern einflieRen,
allerdings nur als Schatzung vor.

Die gesamtwirtschaftliche Energieeffizienz wird angegeben als Primarenergieverbrauch pro Kopf sowie das
Verhaltnis zwischen Energieverbrauch einerseits und Wirtschaftsleistung andererseits, hier gemessen als das
Verhaltnis von Primarenergieverbrauch zum realen Bruttoinlandsprodukt. So spiegelt die auf dem
Priméarenergieverbrauch beruhende gesamtwirtschaftliche Energieintensitat auch Effizienzfortschritte wider, die im
Umwandlungssektor insbesondere durch die Erhéhung der Brennstoffausnutzung bei der Stromerzeugung oder
durch den Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung erzielt werden.

Um die Effizienz der Stromerzeugung zu messen, wird der Wirkungsgrad - definiert als das Verhéltnis von
Bruttostromerzeugung zum gesamten Energieeinsatz - herangezogen.

Die Effizienz des Endenergieverbrauchs wird gebildet, indem der Endenergieverbrauch in Bezug zu Kennziffern wie
Bevolkerung oder Bruttoinlandsprodukt gesetzt wird. Bei der Interpretation von Effizienzfortschritten auf der Ebene
des Endenergieverbrauchs sind allerdings unabhéngig von der Art der gewahlten BezugsgrolRe Besonderheiten zu
beachten, die mit der unterschiedlichen Abgrenzung sowie statistisch-methodischen Unterschieden von Endenergie-
und Primarenergieverbrauch bei der Energiebilanzierung in Zusammenhang stehen.

Bei der Interpretation der Endenergieeffizienz ist zu beachten, dass dieser Indikator die verbrauchsmindernden
Wirkungen, die in den Umwandlungssektoren realisiert werden, nicht enthalt. Hingegen wird die
Priméarenergieeffizienz zusatzlich von Verdnderungen im Energiemix beeinflusst: Die im Rahmen der
Energiebilanzierung aufgrund internationaler Konventionen verwendete Wirkungsgradmethode rechnet der
Kernenergie - bezogen auf die Erzeugung einer Megawattstunde elektrische Energie - den dreifachen Einsatz an
Primarenergie zu (Wirkungsgrad 33%). Die Stromerzeugung aus den erneuerbaren Quellen geht dagegen in die
Primarenergiebilanz in Hohe ihrer Erzeugung ein (Wirkungsgrad 100 %). Ein vergleichbarer Effekt ergibt sich aus dem
Ersatz fossiler Stromerzeugung (Wirkungsgrad 2018: 44,8 %).

Primarenergieeinsparungen sind vor diesem Hintergrund leichter zu erreichen als Verbrauchsminderungen beim
Endenergieverbrauch. Zum einen werden auf der Ebene des Primarenergieverbrauchs die Effizienzbeitrage aller
Wirtschaftszweige bericksichtigt, zum andern flihrt bereits die Substitution von elektrischem Strom aus Kernenergie
oder fossilen Energien durch Strom aus erneuerbaren Energiequellen zu einer statistischen Verringerung
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des Priméarenergieverbrauchs. In der Verbrauchswirkung schwer abzuschatzen, aber zunehmend bedeutsam wird
das Erfordernis, den Ausbau der erneuerbaren Energien in der Stromerzeugung durch konventionelle Regel- und

Reserveenergien zu flankieren. Darlber hinaus kdnnen sich die gesamtwirtschaftlichen Effizienzkennziffern allein
durch den intersektoralen Strukturwandel - von energieintensiver Grundstoffproduktion hin zu energieextensiven
Dienstleistungssektoren - verbessern, ohne dass dem technische Effizienzverbesserungen zugrunde liegen.

Der Struktur der Energiebilanz folgend, wird die Darstellung der gesamtwirtschaftlichen Entwicklung der
Energieeffizienz des Endenergieverbrauchs durch eine Unterteilung nach Wirtschaftsbereichen ergénzt. Zur
Ableitung aussagefahiger Effizienzindikatoren innerhalb dieser Teilbereiche werden jeweils sektorspezifische
BezugsgroRen herangezogen: Auf der Ebene der Industrie oder des Gewerbes wird eine wertmafige LeistungsgroRe
wie der Bruttoproduktionswert oder die Bruttowertschopfung als BezugsgroRe zur Ableitung der Energieeffizienz
gewahlt. Bei den privaten Haushalten erscheint es zweckmaRig, als Effizienzindikator den spezifischen
Energieverbrauch je Quadratmeter Wohnflache heranzuziehen, da der grofte Teil des Verbrauchs der Raumheizung
dient. Im Verkehrssektor wird der Energieverbrauch typischerweise auf die Verkehrsleistung (in Tonnen- oder
Personenkilometer) bezogen.

Insgesamt gilt, dass eine verbesserte Energieeffizienz wichtige Beitrage nicht nur zum Klimaschutz, sondern zu allen

drei zentralen Zielen der Energiepolitik — Wirtschaftlichkeit, Umweltvertraglichkeit und Versorgungssicherheit — zu
leisten vermag
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Energieproduktivitat - Gesamtwirtschaft

Reales Bruttoinlandsprodukt! je Einheit Primarenergieverbrauch — 1990 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Statistisches Bundesamt
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Energieeffizienz - Gesamtwirtschaft

Priméarenergieverbrauch (beobachtet) je Einheit realen Bruttoinlandsprodukts! und je Einwohner —
1990 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Statistisches Bundesamt
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Energieeffizienz (bereinigt) - Gesamtwirtschaft

Priméarenergieverbrauch (bereinigt um Temperatur- und Lagerbestandseffekte) je Einheit realen
Bruttoinlandsprodukts! und je Einwohner — 1990 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Statistisches Bundesamt

AGEB

AG Energiebilanzen e.V.




Energieeffizienz - Stromverbrauch

Bruttostromverbrauch je Einheit realen Bruttoinlandsprodukts! und je Einwohner — 1990 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Statistisches Bundesamt
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Energieproduktivitat - Stromverbrauch

Reales Bruttoinlandsprodukt! je Einheit Bruttostromverbrauch — 1990 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Statistisches Bundesamt
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Energieeffizienz - Stromerzeugung

Wirkungsgrad und spezifischer Energieeinsatz der Stromerzeugung in Deutschland - 1990 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Statistisches Bundesamt
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Energieeffizienz — Fossile

Stromerzeugung?!)

Wirkungsgrad und spezifischer Energieeinsatz der fossilen Stromerzeugung in Deutschland - 1990 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Statistisches Bundesamt
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Endenergieeffizienz - Gesamtwirtschaft

Endenergieverbrauch (beobachtet) je Einheit realen Bruttoinlandsprodukts! und je Einwohner —
1990 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Statistisches Bundesamt
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Endenergieeffizienz (bereinigt) - Gesamtwirtschaft

Endenergieverbrauch (bereinigt um Temperatur- und Lagerbestandseffekte) je Einheit realen
Bruttoinlandsprodukts® und pro Einwohner — 1990 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Statistisches Bundesamt
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Energieeffizienz - Industrie

Entwicklung der Energieeffizienz der Industrie je Einheit Bruttoproduktionswert — 1991 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Statistisches Bundesamt
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Energieeffizienz - Industrie

Entwicklung der Energieeffizienz der Industrie je Einheit Bruttowertschépfung — 1991 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Statistisches Bundesamt
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Energieeffizienz - GHD

Entwicklung der Energieeffizienz im Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD)
je Einheit reale Bruttowertschépfung! — 1991 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Statistisches Bundesamt

1) Ergebnisse der VGR-Generalrevision 2014 (dem Niveau der Zeitreihe der realen Bruttowertschépfung, liegt der Nominalwert in Preisen des Jahres 2010 zugrunde)
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Energieeffizienz - Private Haushalte

Entwicklung des spezifischen Energieverbrauchs?! (beobachtet) der privaten Haushalte — 1990 bis 20182

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Statistisches Bundesamt
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Energieeffizienz - Private Haushalte

Entwicklung des spezifischen Energieverbrauchs?! (bereinigt um Temperatur- und Lagerbestandseffekte) der
privaten Haushalte — 1990 bis 20182

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Statistisches Bundesamt
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Energieeffizienz - Verkehr

Entwicklung des spezifischen Energieverbrauchs im Personen- und Glterverkehr — 1990 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen u. Verkehr in Zahlen
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Energieintensitat in Deutschland

Ausgewihlte Kennziffern® — 1990 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, DESTATIS, BDEW u. Verkehr in Zahlen
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Energieintensitat in Deutschland

Ausgewihlte Kennziffern® — 1990 bis 2018

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, DESTATIS, BDEW u. Verkehr in Zahlen
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